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APRESENTAGAO

Este estudo analisa alternativas de reforgo estrutural de transmissao e distribuicao para atendimento
ao aumento de carga previsto para o0 Complexo Porto do Acu e a localidade de Santo Amaro, no estado
do Rio de Janeiro, devido ao esgotamento da capacidade do sistema elétrico da Enel Distribuigao Rio.
Foram analisadas alternativas contemplando a implantacao de uma nova subestacao de Rede Basica
de Fronteira na regidao, bem como através de reforcos no sistema de Distribuicdo local.
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1 INTRODUGAO

1.1 Consideracoes Iniciais

A Distribuidora Enel Rio apresentou a EPE o relatorio intitulado “Estudo de Diagndstico do Sistema de
Atendimento ao Cliente Acu/" [2], através do qual informa o pedido de conexao para atendimento de
novas unidades consumidoras, a serem instaladas na area do Porto do Acu, localizada no municipio de
Sao Jodo da Barra. O montante total final apresentado pela Enel Rio para atendimento é de 92,22 MW
a partir do ano de 2026. Para esse atendimento a Distribuidora sugere a inclusao de uma alternativa
via nova subestacdo de Rede Basica de Fronteira, suprida a partir do seccionamento da linha de uso
exclusivo em 345 kV da UTE GNA II — Gas Natural Acu II.

Assim, a EPE iniciou este estudo para avaliar nao s6 a possibilidade de atendimento via Rede Basica de
Fronteira, mas também considerando alternativas com reforcos exclusivamente de Distribuicao, visando
identificar aquela de menor custo global para atendimento ao aumento de carga supracitado.
Adicionalmente ao aumento de carga informado, a Enel Rio prevé a expansdao do seu sistema
distribuidor local para atendimento a localidade de Santo Amaro através de uma nova LD 138 kV Agu
(Enel) (antiga MMX) - nova SE 138/13,8 kV Santo Amaro. Doravante, a SE 138 kV Agu (Enel) (antiga
MMX) sera denominada simplesmente de SE 138 kV Acu (Enel).

O atendimento ao Porto Agu é realizado atualmente pela SE 138/34,5 kV Acu (Enel). Esta SE por sua
vez é alimentada pela LD 138 kV Mombaga - Acu (Enel). O atendimento a localidade de Santo Amaro
sera feito através da implantacdo da nova SE 138/13,8 kV Santo Amaro e da LD 138 kV Acu (Enel) —
Santo Amaro, obras estas previstas no PDD ANEEL — Plano de Desenvolvimento da Distribuicao da Enel
Rio para 2025.

A Figura 1-1 mostra um esquematico simplificado do sistema elétrico da area de interesse no ano
2026, considerando-se todas as obras planejadas executadas, obras estas relacionadas na Tabela 5-5
e Tabela 6-1, bem como a implantacdao da nova SE 138/13,8 kV Santo Amaro.
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Figura 1-1 — Sistema Elétrico Regional em 2026

Conforme a Resolucdo Autorizativa ANEEL n® 6.769 [10], a autorizacdo referente a Usina Termelétrica
Novo Tempo foi transferida da Novo Tempo S.A. para a UTE GNA I Geragao de Energia Ltda, bem como
houve alteracao do nome da usina para Usina Termelétrica Novo Tempo GNA II. Para efeito deste
relatorio esta usina sera denominada apenas como UTE GNA II. As coordenadas geogréficas da referida
UTE sdo: 21° 50 42.82” S / 41° 01’ 05.50” W.

Segundo o Despacho ANEEL n° 3.949 [9], a localizacdo fisica da UTE GNA II (ex-UTE Novo Tempo) foi
transferida do municipio de Ipojuca, no estado de Pernambuco, para o municipio de S3ao Jodo da Barra,
no estado do Rio de Janeiro, bem como autorizou 0 aumento da poténcia instalada da usina para 1.298
MW. O novo ponto de conexdo passou a ser o barramento da SE 345 kV Campos, de propriedade da
Eletrobras Furnas. A conexao sera realizada através de um circuito duplo em 345 kV com cerca de 52,6
km de extensdo segundo este Despacho.

A SE 345/138 kV Campos é uma importante subestacdo de Rede Basica de Fronteira pois, além de
atender a carga do municipio de Campos e vizinhanga, atende parte da regido norte do estado do Rio
de Janeiro e até parte da regido sul do estado do Espirito Santo.

1.2 Objetivos Gerais

O objetivo deste estudo é definir a alternativa de minimo custo global para atendimento ao aumento
de carga do Complexo Porto Acu, e atendimento a localidade de Santo Amaro, conforme informagdes
apresentadas pela Enel Rio, uma vez que o sistema de Distribuicdo local ndo tem capacidade para
atendimento a esses aumentos de carga sem novos investimentos em reforgos estruturais [2].
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Especificamente, o estudo ird observar a seguinte metodologia:

Atualizacao de carga e topologia de rede considerando o aumento de carga informado para o
Complexo do Porto Agu e o atendimento a localidade de Santo Amaro;

Identificacao do cenario de referéncia para a determinacdo das obras;

Reproducao de casos de simulagdo até o ano de 2034, sendo os anos a partir de 2031 obtidos
a partir da extrapolacao da carga considerando-se o crescimento vegetativo da area em analise;

Montagem das alternativas e determinacdo do minimo custo global; e

Avaliacdo do desempenho em condicao normal e em emergéncia da Rede Basica e Rede Basica
de Fronteira, e em condicao normal para o sistema de Distribuicao.

EPE-DEE-RE-080/2020-rev0 — “Atendimento ao Complexo Porto do Agu e Santo Amaro no Estado do Rio de
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O estudo concluiu que, uma vez consolidado o aumento de carga previsto para o Complexo Porto do

Acu, e ampliado o sistema de Distribuicao local para atendimento a localidade de Santo Amaro através

da implantagao de uma nova SE 138 kV nesta localidade, a alternativa de minimo custo global é a que

propOe a implantagao de uma Nova SE 345/138 kV nas proximidades do Complexo Porto do Agu com

1 banco de autotransformadores de 180 MVA (3x60 MVA) e 1 fase reserva, conforme mostrado

simplificadamente nas Figura 2-1 e Figura 2-2.

Patio de 138 kv

R r== 1 Banco 345/138 kv
— — — — — — e — ] e e e —— 1 ]
- hwd Ewmd
UTEGNA 1 C-1
r== [ L] | gl |
— o — a1 F —— e —
| = | Eawd [T | UTE GNA II
I I 345kV
SE . o
CAMPOS L r=n r—m r=— JurEcmaica
345 kv [ 1 "1 s e ——
I | T | | T 7 | ol

— Existente

Ainstalar
I
(2026)

Figura 2-1 — Alternativa vencedora — Nova SE Acgu 345/138 kV — Patio 345 kV

—f 1)
o
1 Banco 345/138 kV

SE Acu Enel 138 kv

Figura 2-2 — Alternativa vencedora — Nova SE Agu 345/138 kV — Patio 138 kV
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Estima-se que o programa de obras indicado exigira investimentos totais da ordem de R$ 167 milhdes
até o final do horizonte do estudo, sendo R$ 115 milhdes na Rede Basica de Fronteira e R$ 52 milhdes
no sistema de Distribuicdo da Enel Rio. No valor de investimentos referente a Rede Basica de Fronteira
nao foram considerados custos adicionais para extensoes de linhas a partir do ponto de seccionamento
das linhas de 345 kV, uma vez que se admitiu o possivel aproveitamento do terreno contiguo a SE 138
kV Acu (Enel). Também nao foram considerados abatimentos de custos no mddulo geral de
infraestrutura da nova SE Agu 345/138 kV por conta de benfeitorias existentes no terreno de referéncia
indicado para a construgdo da nova subestacdo, por ndo ser possivel atestar nesse momento, que
alguma dessas benfeitorias poderdo ser efetivamente aproveitadas. Estas consideragdes estdo
detalhadas no item 6.1.

Com relacao aos investimentos na Distribuigao, R$ 10,29 milhdes referem-se a obras da interligacao
da SE 138 kV Acu (Enel) a Nova SE Agu 345/138 kV, sendo este custo referenciado aos Custos Aneel
[4]. O restante do custo da Distribuicao refere-se a implantagdo da nova SE 138 kV Santo Amaro e
respectiva linha de 138 kV, custo este referenciado ao PDD ANEEL — Plano de Desenvolvimento da
Distribuicao da Enel Rio para 2025. Salienta-se que os investimentos relativos a implantacdo desta nova
SE sdo referentes a obras comuns a todas as alternativas, ndo impactando, portanto, no mérito da
escolha da alternativa vencedora.
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3 RECOMENDACOES

A Tabela 3-1 mostra as obras recomendadas para a Rede Basica de Fronteira.

Tabela 3-1 — Rede Basica de Fronteira: Obras recomendadas de subestacoes

epe

[ -

Nome

Equipamentos Principais

Tensdo(KV) |Arranjo de Barras

Qtde

Descri¢ao

Ano

Acu

4

Autotransformador monofasico (3+1R) x 60 MVA

Conexdo de Transformador 345 kV

Conexdo de Transformador 138 kV

Entradas de Linha 345 kV

Interligacdo de Barras 345 kV

345/138 DJM/BD4

Interligacdo de Barras 138 kV

Entrada de Linha 138 kV

Mddulo de Infraestrutura de manobra 345 kV

Mddulo de Infraestrutura de manobra 138 kV

[N =V RN N NS NUVN [N Ny Y

Mddulo Geral

2026

Na Tabela 3-2 e Tabela 3-3 sao mostradas as obras recomendadas para o sistema de Distribuigao.

Tabela 3-2 — Rede de Distribuicao: Obras relacionadas a novas linhas de distribuicao

Origem Destino Circuito | Extensdo(km) | Tensdo(kV) Ano
Acu Acu Enel 1 0,2 138 kV 2026
Acu Enel Santo Amaro 1 20 138 kV Hokkk

ok k%

Obra ja prevista no PDD ANEEL para 2025

Tabela 3-3 — Rede de Distribuicdo: Obras recomendadas de subestacdes de distribuicao

Nome Tensdo(KV) |Arranjo de Barras Equipamentos Pr|rTC|~pa|s Ano
Qtde Descrigcao
Acu Enel 138 BPT 1 : Entrada de Linha 138 kV 2026
1 Maddulo de Infraestrutura de manobra 138 kV
Santo Amaro 138/13,8 Nova SE 138/13,8 kV com banco de capacitores 138 kV de 22 MVAR Hkkkx

Kok ok ok ok

Obra ja prevista no PDD ANEEL para 2025

Uma vez que a data de necessidade das obras é janeiro de 2026, e que se trata de uma subestacdo de

Rede Basica de pequeno porte, recomenda-se o inicio do processo licitatdrio somente a partir de 2022.

Até esta data, caso sejam detectadas variacOes de carga para maior ou para menor, a EPE podera

reavaliar a data de necessidade desses empreendimentos.

Uma vez que nao foram detectados dbices para a utilizacao do terreno contiguo a SE 138 kV Acu (Enel)

para a construcao da nova SE 345/138 kV Acu, conforme resposta da GNA [7], recomenda-se que 0

agente vencedor da licitagdo dessa subestagao verifique e garanta que esta area seja compativel com

o tamanho da subestacao mais expansoes futuras solicitadas, conforme mostrado na Tabela 3-4. A

area estimada total é de cerca de 112.000 m2, sendo 85.000 m2 para utilizagdo e construcao imediata

e 27.000 m2 para expansoes futuras.
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Tabela 3-4 — Instalagdes a implantar em 2026 e o total com futuras expansdes

Instalacdo Tensdo(kV) | 2026 Final

Entrada de linha 345 4 8
Interligacdo de Barras 345 3 5
Conexao de transformadores 345 1 3
Entrada de linha 138 1 5
Interligacdo de Barras 138 1 1
Conexao de transformadores 138 1 3
Conexao de banco capacitor 138 0 1

epe
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Conforme mostrado na Figura 6-5, existem algumas torres de 345 kV que saem em direcao ao estaleiro

da 0OSX, localizadas préximo ao terreno de referéncia utilizado para a construcdao da nova SE 345/138

kV Acu. Caso o vencedor da licitacao venha a efetivamente utilizar esse terreno para a construgao da

subestacao, recomenda-se: i) Verificar se o respectivo terreno é compativel com a construcao da nova

subestacao mais expansoes futuras solicitadas e detalhadas na Tabela 3-4, mesmo que com a presenca

das torres citadas; e ii) Caso seja necessario remover essas torres para garantir o area minima

compativel com a construgao da nova subestacdo mais expansoes futuras solicitadas e detalhadas na

Tabela 3-4, recomenda-se que a retirada das mesmas seja considerada e de responsabilidade do

vencedor da licitacdo.
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4 CRITERIOS E PREMISSAS

De forma a definir o desempenho de longo prazo do sistema elétrico em questdo, para cada uma das
alternativas analisadas, foi estabelecido como periodo de estudo os anos de 2025 a 2034. O ano inicial
escolhido refere-se ao ano de inicio do aumento de carga pretendido do Complexo Porto Acu e da
implantacao da nova SE 138 kV Santo Amaro, ja consolidada pela Enel Rio para o ano 2025.

Para elaboracdo da documentacdo necessaria para se recomendar ao MME uma nova instalacao de
transmissao integrante da Rede Basica foram consideradas as diretrizes constantes no documento [2].

Os critérios e procedimentos adotados neste estudo estdo de acordo com o documento [3].

4.1 Parametros Economicos

Os custos dos equipamentos das alternativas analisadas foram atualizados com base no documento
[4], sendo a comparagao econdmica realizada pelo Método dos Rendimentos Necessarios, e a selegao
da alternativa pelo conceito de minimo custo global.

Para comparacao econdmica, foi considerada uma taxa de retorno de 8% a.a., ano base de referéncia
2026, ano horizonte 2034 e tempo de vida util das instalagdes de 30 anos, adotando-se margem de
5% como balizadora para definir a equivaléncia econémica de alternativas.

4.2 Perdas Elétricas

A valoracao das perdas elétricas foi realizada com base no custo marginal de expansdao médio, com o
valor de 247,44 R$/MWh [5].

Foram utilizados para o célculo das perdas elétricas seis casos de fluxo de poténcia, sendo eles a
combinacso dos trés patamares de carga (pesada, média e leve), e dos cendrios Norte Umido e Norte
Seco, com duas permanéncias ponderadas entre patamares e cenarios.

Nos cenarios de geracao, foi considerada uma permanéncia de 7 meses para os cenarios de hidrologia
da regido Norte desfavoravel (Seco) e 5 meses para os cenarios de hidrologia favoravel (Umido),
correspondendo a permanéncia indicada a sequir.

Tabela 4-1 - Permanéncia dos Cenarios (%)
58%
42%

Ja a duracao dos patamares de carga esta representada na Tabela 4-2, de forma que cada patamar
teve sua duracao referenciada a respectiva participacao semanal.
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Tabela 4-2 - Duragao dos Patamares de Carga (horas)

Patamar de Carga Duragdo Seg. a Sab. Dom. e Fer. Semana
3 18-21 - 18
14 07-18/21-24 17-22 89
7 00-07 00-17/22-24 61
24 24 24,00 168

4.3 Topologia, Mercado e Geragao regional

Topologia

Os estudos foram realizados tomando como base os casos de fluxo de poténcia do Plano Decenal de
Energia (PDE) 2029, para o qual foram atualizados:

e Topologia da rede de distribuicao: fornecidos pela Enel Rio; e

e Topologia da rede de transmissao e plano de geragao do estado: extraidos dos estudos mais
recentes da regidao [12][13]

Foi considerado neste estudo que todas as obras necessarias a conexao da UTE GNA II na SE 345 kV
Campos foram realizadas, visto que a previsao atual para tal é final do ano 2021. As respectivas obras
estao detalhadas na Tabela 6-1 — Obras para conexao e eliminagao de restricao de geracao da UTE
GNA L.

Mercado

O Complexo Portuario do Porto do Acu, localizado no municipio de Sao Jodo da Barra no estado do Rio
de Janeiro tem uma darea aproximada de 90 km?2 e foi concebido com o conceito de porto industrial,
contemplando as atividades portuarias bem como industrias no segmento de mineracdo, siderurgia,

carga geral, granéis liquidos, bases de apoio offshore entre outros.

O aumento de carga deste empreendimento previsto para os proximos anos foi informado pela Enel

Rio através de [1]. Para pronta referéncia, informamos esses valores na Tabela 4-3.
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Tabela 4-3 — Demandas do Porto Agu — Atuais e Futuras (MW)

Cargas Existentes

o

Cliente Tensdo Demanda Contratada (MW)
Aguas do Acu 220V 0,4
Anglo American 138 kV 5,7
B Port 34,5 kV 0,8
Empreiterépolis 13,8 kV 0,5
Euro 220V 0,5
Ferro Port 138 kV 10,42
Intermoor 220V 0,1
NFX/BP Prumo 34,5 kV 15
Nov 34,5 kV 3,5
Technip 34,5kV 2,5
Tmult 34,5 kV 0,3
UTE |l e UTE Il (GNA) 34,5 kV 2,5
Wartsila 34,5kV 0,2
TOTAL - 28,92
Entrada prevista até dezembro de 2025
Cliente Tensdo Demanda Contratada (MW)
Acu Petréleo - Tancagem 138 kV 18
Heliporto 13,8 kV 1
Condlog 34,5 kV 1,5
Hotel 220V 0,5
UTE Illl e UTE IV 34,5 kV 2,5
Truck Center 34,5kV 1
Truck Center 34,5 kV 12
TOTAL - 36,5
Entrada prevista até dezembro de 2026
Cliente Tensdo Demanda Contratada (MW)
Expansado Apoio OFFShore - 1
Centro Nautico - 0,2
Expansdo T2 (BAO 50) - 3,5
UPGN - 12
Fertilizantes - 5
P6lo Gas Quimico - 5
Ferrovia - 0,1
TOTAL - 26,8
TOTAL GERAL | - | 92,22
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Resumidamente, a carga atual é da ordem de 28,92 MW, evoluindo para 65,40 MW em 2025, e
atingindo o valor total de 92,22 MW a partir de 2026. Devido a caracteristica industrial das cargas locais

a Enel Rio informou que a mesma tera um comportamento fat.
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Para determinacao do cenario dimensionador das obras foi escolhido o cenario de carga pesada, regiao
Norte seca, pois apresentou o maior carregamento na SE 345/138 kV Campos.

Geracgao Regional

Devido a caracteristica radial do sistema de Distribuicao em analise, 0 mesmo nao é influenciado pelos
despachos de geracao considerados.

4.4 Limites de Carregamento

Os limites de carregamento das linhas e transformadores existentes, para as condicdes de operacao
em regime normal e de emergéncia de longa duracdo (4 horas), sao os valores informados nos
Contratos de Prestacao de Servicos de Transmissao (CPST).

A Tabela 4-4 mostra os valores de capacidade nominal e de emergéncia das linhas presentes na regido
de analise.

Tabela 4-4 — Capacidade Nominal e de Emergéncia das linhas de transmissdo e distribuicao (MVA)

Instalacao Tensdo (kV) Capacidade Nominal/Emergéncia (MVA)
LD Campos - Mombaca 138 311/311
LD Mombaca - Acu (Enel) 138 96/122
LD Acu (Enel) - Santo Amaro 138 96/122
Ramal exclusivo UTE GNA I 345 1056/1537

Os valores das capacidades das linhas de 138 kV foram atualizados e informados pela Enel Rio. As
capacidades do ramal exclusivo 345 kV da UTE GNA II foram confirmadas pelo controlador da usina,
GNA I Geracao de Energia LTDA [7], em resposta a consulta oficial feita pela EPE através do Oficio EPE
[11].

Para as linhas de transmissao futuras deverao ser utilizados valores definidos no processo de
licitacao/autorizagao e informados pelos agentes ou por valores tipicos definidos pela EPE.

Para os transformadores novos, adotou-se o limite de emergéncia de 120% da capacidade nominal,
por um periodo de 4 horas.

4.5 Limites de Tensao

De acordo com os Procedimentos de Rede do ONS [6] foram considerados os limites de tensao
conforme Tabela 4.5 a seguir. Para barras de conexdo a Rede Basica de agentes de Distribuicdo e de
consumidores livres ou potencialmente livres, devem ser adotados, em contingéncia, os mesmos limites

de operagao normal.

EPE-DEE-RE-080/2020-rev0 — “Atendimento ao Complexo Porto do Acu e Santo Amaro no Estado do Rio de
Janeiro”



epe

[ -

Tabela 4.5 — Niveis de tensdo admissiveis para cada classe de tensdo (pu)

Tkt el e, Condicdo Operativa Condlc_;aci O;.)eratlva
Normal(pu) Emergéncia(pu)
<230 0,95a1,05 0,90a1,05
345 0,95a1,05 0,90a 1,05

Nas simulacdes, contingéncias na rede nao devem provocar variagdes de tensdo superiores a 10% da
tensdo nominal de operagao nas barras de Rede Basica de Fronteira associadas aos acessos de agentes

de Distribuicao ou de consumidores.

4.6 Fator de Poténcia

Nos pontos de conexao a Rede Basica e nos barramentos de fronteira, os acessantes devem manter o
fator de poténcia entre 0,95 indutivo a 1,0, para tensdo nominal de 138 kV, de acordo com os
Procedimentos de Rede do ONS [6].

Para fins de compensacao reativa, considerou-se que a Distribuidora local cumprira com o programa
de instalacao de bancos de capacitores necessario para cumprimento dos requisitos minimos exigidos

pela regulacao.
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5 DIAGNOSTICO

Conforme exposto nos capitulos anteriores, o objetivo é analisar o desempenho do sistema de
Distribuicao local para atendimento ao aumento de carga previsto para o Complexo do Porto Agu e na
localidade de Santo Amaro.

Para fins de diagndstico, analisou-se a partir de 2025 uma vez que, conforme o item 4.3, o aumento
de carga do Porto Acu comeca a partir deste ano, bem como é o ano a partir do qual sera implantada
a nova SE 138/13,8 kV Santo Amaro.

A Tabela 5-1 a seguir mostra o percentual de carregamento em relacdo a capacidade nominal das
instalacOes que sao mais afetadas pelos aumentos de carga indicados, considerando as condigdes
normais de operacao.

Tabela 5-1 — Percentual de carregamento em relagao a capacidade nominal (%) — Ano 2025

Instalacdo Percentual de carregamento (%)
ATRs SE 345/138 kV Campos 62,8
LD 138 kV Campos - Mombaca 33,5
LD 138 kV Mombaga - Agu (Enel) 83,6
LD 138 kV Acu (Enel) - Santo Amaro 15,2

A Tabela 5-2 a seguir mostra os valores de tensao nas barras da regido de andlise, considerando-se a
condicdo normal de operacao, no ano 2025.

Tabela 5-2 — Niveis de Tensdo (pu) — Ano 2025

Barramento 138 kV Tensao (pu)

SE Campos 1,028
SE Mombacga 1,025
SE Agu (Enel) 0,965

SE Santo Amaro 0,971

Verifica-se, portanto, que uma vez que se adota para o sistema de Distribuicao o critério N, conforme
item 1.2, ndo ha problemas para atendimento aos aumentos de carga, tanto a nivel de carregamento
quanto aos niveis de tensdo até o ano 2025.

A Tabela 5-3 a seguir mostra o percentual de carregamento em relagao a capacidade nominal das
instalacOes que sao mais afetadas pelos aumentos de carga indicados, considerando as condigdes
normais de operagao dos anos 2026 e 2034.
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Tabela 5-3 — Percentual de carregamento em relacao a capacidade nominal (%) — 2026 e 2034

el Percentual de carregamento | Percentual de carregamento
(%) 2026 (%) 2034
ATRs SE 345/138 kV Campos 66,9 83,4
LD 138 kV Campos - Mombaca 39,4 48,2
LD 138 kV Mombacga - Acu (Enel) 119,6 124,1
LD 138 kV Agu (Enel) - Santo Amaro 15,2 20,2

Desta forma é possivel constatar-se que, a partir de 2026, com os aumentos de carga informados e
com a topologia do sistema de Distribuicao definida e atualizada, havera sobrecarga inadmissivel na
LD 138 kV Mombaca — Agu (Enel), havendo necessidade de novos investimentos em reforgos
estruturais.

A Tabela 5-4 a seguir mostra os valores de tensao nas barras da area de analise, considerando-se a
condicdo normal de operacao nos anos de 2026 e 2034.

Tabela 5-4 — Niveis de Tensdo (pu) — 2026 e 2034

Tensdo (pu) Tensdo (pu)
Barramento 138 kV 2026 5034
SE Campos 1,030 1,024
SE Mombaca 1,026 1,020
SE Acu (Enel) 0,931 0,924
SE Santo Amaro 0,935 0,929

Os niveis de tensdo a partir da SE 138 kV Agu (Enel) apresentam valores abaixo do permitido, conforme
o item 4.5, mesmo considerando-se um reforgo capacitivo referencial de cerca de 22 MVAR na nova SE
138 kV Santo Amaro, sendo este problema contornavel com uma analise mais detalhada de suporte de
reativo na regido, através da instalacdo de bancos capacitores no sistema de Distribuicdo.

No entanto, conforme mostrado na Tabela 5-3, verifica-se uma sobrecarga em condigdes normais de
operacao na LD 138 kV Mombaca - Acu (Enel), ndo atendendo desta forma o critério N. Assim
comprova-se que, a partir de 2026, ha necessidade de reforcos para atendimento aos aumentos de
carga informados.

E importante ressaltar que a andlise foi realizada considerando-se diversas obras da Rede Basica e
Rede Basica de Fronteira vizinhas executadas. A Tabela 5-5 relaciona estas obras.
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Tabela 5-5 — Obras de Rede Basica no Estado do Rio de janeiro consideradas executadas

Obras

Implantagdo da SE 345/138 kV Rio Novo do Sul
Implantacdo da SE 345/138 kV Lagos
Implantagdo da SE 500 kV Campos 2 e da SE Lagos, e LTs 500 kV associadas
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6 DESCRICAO DAS ALTERNATIVAS

Apos o diagndstico, foram concebidas alternativas para solucionar as violacoes identificadas.

Foram analisadas trés alternativas, sendo uma delas através da implantacdo de uma nova Rede Basica
de Fronteira na localidade do Porto Agu, e outras duas, via sistema de Distribuigao.

6.1 Alternatival — Nova SE 345/138 kV Porto Acu

A alternativa consiste na implantacdo de uma nova SE de Rede Basica de Fronteira na localidade do
Complexo do Porto Acu. Esta alternativa mostra-se atraente devido a proximidade fisica entre as SEs
da UTE GNA II e da SE 138 kV Agu (Enel). A nova SE sera dotada de 1 banco de autotransformadores
de 180 MVA, (3+1R) x 60 MVA, com 1 fase reserva e dotado de LTC. A capacidade de emergéncia sera
de 20% (216 MVA), conforme item 4.4.

O esquematico da Figura 6-1 mostra de maneira simplificada a proposta da Alternativa 1.

SE Acu 345 kV
[ BN T N ..

-
2N

I
(3+1)x60 MVA x>

SE Mombaga 138 kV

SE Agu ENEL 138 kV

SE Santo Amaro 138 kV

Figura 6-1 — Alternativa 1 — Nova SE 345/138 kV Acgu

Para a implantacao dessa nova SE foi considerado, para efeito de comparagao de custos entre as
alternativas, o aproveitamento de um terreno contiguo a SE 138 kV Agu (Enel), conforme mostrado na
Figura 6-2.
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Figura 6-2 — Terreno contiguo a SE 138 kV Acgu (Enel)

Este terreno é de propriedade da Porto do Acu Operacdes S.A., sendo a detentora do direito real de
superficie a UTE GNA I Geracdo de Energia Ltda., e esta disponivel para a implantacao da nova SE
345/138 kV Nova Agu, conforme [7], caso esta alternativa venha a ser recomendada e caso a

transmissora vencedora da licitacdo opte por esse terreno.

As linhas 345 kV do ramal exclusivo da UTE GNA II atravessam este terreno, sem nenhuma conexao
fisica com qualquer elemento local. As Figura 6-3 e Figura 6-4 mostram um esquematico simplificado
das obras a serem implantadas em 2026 no patio de 345 kV e de 138 kV da nova SE nessa alternativa.

Patio de 138 kv

| e

o

- 1 Banco 345/138 kv
r=n | r=a
— — — — — — — — ] e e e — P
ol L 1T 1]
UTEGNA 1 C-1
r== | Ll | r==
— e — a [ — e —
i Ewd [ UTE GNA II

_I I 345 kV

CAMPOS F=n — = IUTE GNA1C-2
345 kv ) peesssisssssssy Eeeeeskes s el e - —
I mal wd LT | I

— Existente

A instalar
(2026)

Figura 6-3 — Nova SE 345/138 kV Acu — Patio 345 kV — ano 2026
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SE Acu Enel 138 kv
-
L
1 Banco 345/138 kv

Figura 6-4 — Nova SE 345/138 kV Agu — Patio 138 kV — ano 2026

E possivel notar que as linhas 345 kV de uso exclusivo da UTE GNA II precisam ser seccionadas para a
alimentacao da nova SE e para a instalacdo das respectivas protecOes. Desta forma, com essas
consideracdes, nao foram custeadas extensoes de linha 345 kV a partir do ponto de seccionamento por
nao haver essa necessidade utilizando-se o terreno de referéncia.

Conforme [7], existem algumas benfeitorias no terreno que podem vir a ser aproveitadas caso esta
alternativa seja a vencedora e caso o esse terreno venha a ser utilizado para a construcao da nova SE.

As benfeitorias existentes sao:
e Terraplanagem finalizada;
e Drenagem a ser revisada;
e Sala de comando com estrutura e alvenaria finalizada;
e Estrutura do gerador diesel de emergéncia concluido;
e Bases para um banco de autotransformadores 345/138 kV ja finalizados;

e Fundacdes das bases do barramento superior concluidas para etapa de implantagao do primeiro
banco de autotransformadores; e

e Estruturas metalicas de suporte de barramentos aéreos superiores parcialmente concluidos.

Para o custeio do médulo de infraestrutura geral da nova SE nao foi considerado nenhum abatimento,
tendo em vista ndo ser possivel garantir que as benfeitorias apresentadas poderdo vir a ser
aproveitadas caso o terreno seja utilizado.
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Importante frisar que todas as obras referentes a conexao da UTE GNA II, bem como referentes a
eliminagao de restricbes de geragao, conforme Parecer de Acesso do ONS [8], foram consideradas
devidamente executadas até no ano 2026. Essas obras estdo relacionadas na Tabela 6-1 para pronta
referéncia:

Tabela 6-1 — Obras para conexdo e eliminagao de restricdao de geracao da UTE GNA II

Obras Motivo Responsavel pela execugdo
LT 345 kV CD Campos-UTE GNA | Conexdo da UTEGNA Il UTE GNA | Geragdo de EnergiaS A
SE 20/345 kV UTE GNA | - DJM Conexdo da UTE GNA Il UTE GNA | Geragdo de Energia S A
Substitui¢do de equipamentos superados na SE 345 kV Campos ' Eliminar restri¢do de geragdo Eletrobras Furnas
Substitui¢do de equipamentos superados na SE 138 kV Mombaga' Eliminar restri¢do de geragdo Enel Distribuidora Rio
Transferéncia da conexdo da SE Mombaca 138 kV para a SE campos 138 kV Eliminar restri¢do de geragdo Enel Distribuidora Rio
Recondutoramento da LD 138 kV CD Mombaga-Macabu Eliminar restri¢do de geragdo Enel Distribuidora Rio

1 - Disjuntores, TCs e chaves seccionadoras

A transferéncia da conexao da SE 138 kV Mombaca para a SE 138 kV Campos foi recomendada também
no Relatério EPE [12], referente a Atendimento a regido de Campos. Ressaltamos também que,
conforme Despacho da ANEEL [9], a responsabilidade financeira pelas obras relacionadas na Tabela
6-1 é da UTE GNA I Geracao de Energia Ltda. Conforme mostrado na Figura 6-5 existem algumas torres
de 345 kV que saem em diregao ao estaleiro da OSX, localizadas préximo ao terreno de referéncia
utilizado para a construcdo da nova SE 345/138 kV Acgu. Caso essa alternativa seja a de minimo custo
global e o vencedor da licitagdo venha a efetivamente utilizar esse terreno para a construcdao da
subestacdo, é importante: i) Verificar se o respectivo terreno é compativel com a construgdo da nova
subestagao mais expansoes futuras solicitadas e detalhadas na Tabela 3-4, mesmo que com a presenca
das torres citadas; e ii) Caso seja necessario remover essas torres para garantir o area minima
compativel com a construgao da nova subestacao mais expansodes futuras solicitadas e detalhadas na
Tabela 3-4, recomenda-se que a retirada das mesmas seja considerada e de responsabilidade do
vencedor da licitacdo.

LT 345 kV Campos — Agu
- Circuito duplo

|

Figura 6-5 — Torres proximas a nova SE SE 345/138 kV Agu
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6.2 Alternativa 2 — Nova LD 138 kV Mombaca - Acu (Enel) C2

A Alternativa 2 consiste em reforcos realizados no sistema elétrico da Distribuidora Enel Rio. Esta
alternativa contempla o reforco do eixo 138 kV Campos - Porto Agu através da implantacdo do segundo
circuito 138 kV Mombaga - Acu (Enel) em 2026. A Figura 6-6 mostra um esquematico simplificado da
alternativa.

SE Acu ENEL 138 kV

SE Santo Amaro 138 kV 1 x336,4 MCM — CS— 47 km

SE Mombaca 138 kV

Figura 6-6 — Alternativa 2 — LD 138 kV Mombaca — Agu (Enel) C2

6.3 Alternativa 3 — Nova LD 138 kV Campos - Acu (Enel) C1

A Alternativa 3 também consiste em reforcos realizados no sistema elétrico da Distribuidora Enel Rio.
Esta alternativa também contempla o reforco do eixo 138 kV Campos - Porto Acu através da
implantagao do circuito 138 kV Campos - Acu (Enel) em 2026. A Figura 6-7 mostra um esquematico
simplificado da alternativa.

SE Agu ENEL 138 kV

SE Santo Amaro 138 kV 1 x 336,4 MCM - CS — 50 km

SE Campos 138 kv

Figura 6-7 — Alternativa 3 — LD 138 kV Campos — Acu (Enel) C1
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6.4 Obras Comuns das Alternativas

As obras referentes a implantacao da nova SE 138/13,8 kV Santo Amaro sdao comuns a todas as
alternativas, ndo impactando, portanto, no mérito da alternativa vencedora.
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7 ANALISE DO DESEMPENHO DAS ALTERNATIVAS

Cada uma das alternativas apresentadas no Capitulo 6 teve seu desempenho em regime permanente
avaliado considerando-se os casos dimensionadores deste estudo, conforme item 4.3.

Foram realizadas simulagdes em condigao normal de operacao para as Alternativas 2 e 3, uma vez que
€ necessario apenas o atendimento ao critério N em sistemas de Distribuicao. Com relacdo a Alternativa
1, além da andlise em condicOes normais de operacao, faz-se necessario o atendimento ao critério N-
1, por se tratar de Rede Basica e Rede Basica de Fronteira. Assim foram verificadas as condigoes do
sistema para a contingéncia da perda de uma das LTs 345 kV do trecho Campos - Nova SE Acu (trecho
que passaria a fazer parte da Rede Basica), e a perda do Unico banco de autotransformadores da nova
SE Acu.

A seguir sdo apresentados os resultados da andlise das alternativas.

7.1 Alternativa 1 — Nova SE 345/138 kV Agu

A Tabela 7-1 mostra os valores referentes as condicdes normais de operacao, considerando-se a
implantagao da nova SE.

Tabela 7-1 — Carregamentos em condicao normal de operacao — Alternativa 1

Percentual de Percentual de

Instalagao carregamento(%) - | carregamento(%)-
2026 2034
Bancos 345/138 kV Campos 53,8 59,1
LD 138 kV Campos-Mombaca 19,2 26,0
LD 138 kV Mombaca-Acu Enel 51,8 54,1
LD 138 kV Agu Enel-Santo Amaro 17,4 22,7
Bancos 345/138 kV Nova Acu 76,7 83,1
LT 345 kV Campos-Nova Agu 45,6 44,8

Constata-se a total eliminagao da sobrecarga da LD 138 kV Mombaca — Agu (Enel), mostrada na Tabela
5-3. Destaca-se, também, uma interessante reducao dos carregamentos nos bancos transformadores
da SE 345/138 kV Campos e na LD 138 kV Campos - Mombacga, o que trara postergacao de problemas
futuros relativos ao carregamento destas estruturas. Esta reducao de carregamento se deve ao fato de
que o fluxo de poténcia ativa na LD 138 kV Mombaca - Acu (Enel) passa a ser no sentido da nova SE
345/138 kV Acu para a SE 345/138 kV Campos.

A Tabela 7-2 mostra os valores de tensao em condi¢cdes normais de operacao.
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Tabela 7-2 — Valores de Tensao em condigao normal de operacgdo (pu) — Alternativa 1

Barramento 138 kV Tensdo (pu) | Tensso (pu)
2026 2034
Campos 1,034 1,030
Mombaga 1,032 1,027
Acu Enel 1,007 1,009
Santo Amaro 1,013 1,017

Em comparacao com os valores apresentados na Tabela 5-4, percebe-se uma melhora significativa nos
niveis de tensao na regiao do Porto do Acu, adequando os valores aos limites informados na Tabela
4.5. Desta forma a regiao fica dotada de dois barramentos que tem a tensdo controlada pelos LTCs das
respectivas unidades transformadoras: Barras 138 kV SE Campos e nova SE Agu, melhorando
sobremaneira o controle de tensdo nesta regiao. Além disto, nos valores apresentados, considerou-se
cerca de 22 Mvar de banco de capacitores na nova SE 138/13,8 kV Santo Amaro.

A Tabela 7-3 mostra os valores de carregamento na perda de uma das LTs 345 kV no trecho a ser
convertido para a Rede Basica (LT 345 kV Campos — Agu).

Tabela 7-3 — Valores de Carregamento em relacdo a capacidade de emergéncia na perda de 1 LT 345 kV
Campos - Agu — Alternativa 1

Percentual de Percentual de

Instalagdo carregamento(%) - | carregamento(%)-
2026 2034
Bancos 345/138 kV Campos 42,2 55,1
LD 138 kV Campos-Mombaca 16,1 22,3
LD 138 kV Mombaca-Acu Enel 72,6 75,1
LD 138 kV Acu Enel-Santo Amaro 13,6 17,8
Bancos 345/138 kV Nova Agu 83,1 88,2
LT 345 kV Campos-Nova Acu 75,7 74,4

Comparando-se os valores das Tabela 7-1 e Tabela 7-3, conclui-se que, com a perda de uma das LTs
345 kV Campos - Agu, o carregamento no sistema de 138 kV de Campos se reduz, uma vez que
aumenta o carregamento da transformagao da nova SE 345/138 kV Acu.

A Tabela 7-4 mostra os valores de tensao, considerando-se a perda de uma das LTs 345 kV Campos —
Acu em relacao aos valores de emergéncia.
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Tabela 7-4 — Valores de Tensao na perda de 1 LT 345 kV Campos — Agu (pu) — Alternativa 1

Tensdo (pu) | Tensao (pu)
B to 138 kV
arramento B S
Campos 1,028 1,023
Mombaca 1,025 1,020
Acu Enel 1,001 1,004
Santo Amaro 1,007 1,012

Verifica-se pelos valores apresentados que, com o controle do LTC das unidades transformadoras da
nova SE 345/138 kV Acu, essa contingéncia ndo trara problemas operativos com relacdo aos niveis de
tensao limitrofes.

A Tabela 7-5 mostra os valores de carregamento considerando-se a perda do Unico banco
transformador da nova SE 345/138 kV Agu.

Tabela 7-5 — Valores de Carregamento em relacao a capacidade de emergéncia na perda transformacao
345/138 kV da nova SE Agu — Alternativa 1

Percentual de Percentual de

Instalagdo carregamento(%) - | carregamento(%)-
2026 2034
Bancos 345/138 kV Campos 55,7 69,5
LD 138 kV Campos-Mombaca 39,3 48,2
LD 138 kV Mombaga-Acu Enel 93,9 98,0
LD 138 kV Acu Enel-Santo Amaro 13,1 16,9
LT 345 kV Campos-Nova Agu 43,6 43,3

Percebe-se que, a partir do ano 2034, ano horizonte do estudo, podera haver necessidade de novos
investimentos mesmo considerando-se apenas o crescimento vegetativo da carga, uma vez que a LD
138 kV Mombaca — Agu (Enel) estara com sua capacidade de emergéncia esgotada, quando da perda
do unico banco de transformadores da nova SE 345/138 kV Acu.

A Tabela 7-6 mostra os valores de tensao para a perda do banco de transformadores da SE 345/138
kV Nova Acu.
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Tabela 7-6 — Valores de Tensao na perda da transformagao 345/138 kV da nova SE Agu (pu) — Alternativa 1

Tensdo (pu) | Tensdo (pu)
B to 138 kV
arramento 006 2034
Campos 1,030 1,024
Mombaca 1,026 1,020
Acu Enel 0,932 0,924
Santo Amaro 0,937 0,929

Considerando-se os limites informados na Tabela 4.5, os valores de tensao estao sem violagdes. Porém,
vale destacar a necessidade da nova SE 138/13,8 kV Santo Amaro ser projetada dotada de 22 Mvar de
banco de capacitores, poténcia reativa esta a ser injetada no barramento de 138 kV desta nova SE, de

modo a ndo ocasionar variacoes de tensao elevadas quando da perda do Unico banco transformador

da nova SE 345/138 kV Acu.

7.2 Alternativa 2 — Nova LD 138 kV Mombacga - Acu (Enel) — C2

A Tabela 7-7 mostra os valores de carregamento em condicao normal de operagdao, uma vez que,

conforme exposto, para o sistema de Distribuicdo é adotado o critério N.

Tabela 7-7 — Valores de Carregamento em condicao normal de operacgao (%) - Alternativa 2

Percentual de Percentual de
Instalagdo carregamento(%) - | carregamento(%)-
2026 2034
Bancos 345/138 kV Campos 55,4 82,8
LD 138 kV Campos-Mombaca 38,4 47,1
LD 138 kV Mombaca-Acu Enel 56,1 57,3
LD 138 kV Acu Enel-Santo Amaro 17,2 22,3

Conforme valores mostrados, nao se espera violagoes de carregamento com a adogao dessa alternativa.

A Tabela 7-8 mostra os valores de tensao em condigao normal de operacgao.

Tabela 7-8 — Valores de Tensao (pu) — Alternativa 2

Barramento 138 kV Tensdo (pu) | Tensdo (pu)
2026 2034
Campos 1,032 1,027
Mombaga 1,028 1,023
Acu Enel 0,987 0,982
Santo Amaro 0,993 0,989

Conforme valores mostrados, nao se espera violagdes de tensao com a adogao dessa alternativa.
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7.3 Alternativa 3 — Nova LD 138 kV Campos - Acu (Enel) C1

A Tabela 7-9 mostra os valores de carregamento em condicdo normal de operacdao, uma vez que,
conforme exposto, para o sistema de Distribuicao é adotado o critério N.

Tabela 7-9 — Valores de Carregamento em condicdao normal de operacao (%) - Alternativa 3

Percentual de Percentual de

Instalagdo carregamento(%) - | carregamento(%)-
2026 2034
Bancos 345/138 kV Campos 55,5 82,8
LD 138 kV Campos-Mombaca 29,8 38,1
LD 138 kV Mombaca-Acu Enel 54,9 56,1
LD 138 kV Agu Enel-Santo Amaro 17,2 22,3
LD 138 kV Campos-Acu Enel 57,2 59,7

Conforme valores mostrados, ndo se espera violacdes de carregamento com a adogao dessa
Alternativa.

A Tabela 7-10 mostra os valores de tensdao em condicao normal de operacao

Tabela 7-10 — Valores de Tensdo (pu) — Alternativa 3

Tensdo (pu) | Tensao (pu)
B to 138 kV
arramento — .
Campos 1,032 1,027
Mombaca 1,029 1,024
Acu Enel 0,988 0,983
Santo Amaro 0,994 0,991

Conforme valores mostrados, ndo se espera violagdes de tensao com a adogao dessa alternativa.
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8 ANALISE ECONOMICA

As alternativas avaliadas tiveram seus planos de obras e investimentos detalhados e orcados de acordo
com a Base de Pregos da ANEEL [4] e estao apresentados nas tabelas do Anexo 15.

A avaliacdo econOmica das alternativas tem como base o Método dos Investimentos Necessarios ou
Método do Valor Presente dos Custos Anuais Equivalentes. Neste método, os investimentos totais
anuais sao convertidos em uma série de “n” termos de valor constante. O nimero “n” é igual ao prazo

de concessao concedido pela ANEEL - Agéncia Nacional de Energia Elétrica, equivalente a trinta anos.

Para fins de comparacdo econdmica, no final do periodo em estudo, as séries temporais
correspondentes a cada alternativa sao truncadas, sendo considerado o valor atual do fluxo de caixa

referido ao ano base da analise econémica.

O truncamento das séries de custos anuais equivalentes leva em conta o valor que é proporcional a
vida Util dos equipamentos até o ano analisado. Assim, o truncamento da série em um periodo inferior
a vida util de um determinado equipamento, resulta em um valor presente menor que o investimento
inicial, o que esta de acordo com a consideracdao de que o valor proporcional a vida Util deve ser

descontado do custo, por representar ainda um patriménio naquela data.

O valor do custo marginal de expansao (CME) utilizado para balizar o impacto das perdas elétricas na
comparacao de alternativas foi de 247,44 R$/MWh conforme [5].

Ressalta-se que estes valores foram utilizados apenas para comparagao relativa entre alternativas, nao
servindo como base para orgamentos e execucao de obras.

Considerou-se a margem percentual de 5% no custo total para configurar a equivaléncia econémica
entre alternativas.

Nesta andlise sera considerado o ano de 2026 como o inicial e o ano de 2034 para o truncamento das

séries de custos, tanto para investimentos quanto para perdas elétricas.

O resultado da comparacdo de investimentos é mostrado na Tabela 8-1, que contém o custo de
investimento total das alternativas em valor presente, o custo pela metodologia dos rendimentos
necessarios, o custo de perdas elétricas e finalmente o custo global. A andlise mais detalhada da

comparacao econdmica, com lista de obras, pode ser verificada nas tabelas do Anexo 15.
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Tabela 8-1 — Comparacao de Custos de Alternativas (R$x1000 e %)

. o Rendimentos Necessarios +

Alternativa Custos () Ordem| Custos (%) ordem| CUS19S  Dierencial Ordem| CUSIOS () Ordem
(R$ x 1000) [(RERST)] (R$ x 1000) (R$ x 1000)
Alterantiva 1 RBF 125.359,82 434,5% 3 63.991,07 434,5% 3 {59.037.319,43 0,00 1° 63.991,07 100,0%
Alternativa2 28.848,89 100,0% 10 14.726,18 100,0% 10 ](59.105.961,27| 68.641,84 2° 83.368,02 130,3%
Alternativa 3 30.005,66 104,0% 2° 15.316,66 104,0% 2° [|59.105.961,27| 68.641,84 2° 83.958,50 131,2% E

A Alternativa 1, que recomenda a implantacdo de uma nova Rede Basica de Fronteira na localidade do
Porto Agu, possui analise econdmica mais favoravel considerando o somatdrio dos investimentos iniciais
a serem feitos e as perdas elétricas do sistema. A Figura 8-1 mostra a comparagao entre as alternativas
graficamente.

90.000,00 - r 140,0%

80.000,00 -
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70.000,00 |

- 100,0%
60.000,00 |
50.000,00 - r 80.0%
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20.000,00 -

b 20,0%
10.000,00 -

0,00 - - 0,0%

Alterantiva 1 RBI Alter: va 2
Kendtlzmentos Necessarios RS x 1000 | Per& x 1000 ==Rendimentos Necessarios 1»AIl

er atlya 3

Figura 8-1 — Comparacdo econdmica entre alternativas (R$x1000 e %)
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9 OTIMIZAGAO DOS CONDUTORES DA REDE BASICA

Nao se aplica, uma vez que ndo sao recomendadas novas linhas de Rede Basica no presente estudo.
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10 ENERGIZAGAO E REJEICAO DE CARGA

Nao se aplica, pois ndo sao esperados problemas com relacdo a este item devido as caracteristicas do
sistema em analise.
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11 ANALISES SOCIOAMBIENTAIS

N3ao se aplica, pois o terreno de referéncia utilizado para a subestacdo recomendada ja esta
devidamente licenciado.
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12 ANALISE DE CURTO-CIRCUITO

Tendo em vista a escolha pela Alternativa 1, referente a implantagao de uma nova SE 345/138 kV na
localidade do Porto Acu, foi necessario verificar o aumento dos valores dos niveis de curto-circuito com
essa nova topologia, de modo a se verificar possiveis incompatibilidades da capacidade de interrupgao
dos disjuntores de 138 kV do sistema de Distribuicao local com os novos valores de curto-circuito.

A Tabela 12-1 mostra os valores de curto-circuito sem as obras e com as obras referentes a Alternativa
1 implantadas no ano 2034.

Tabela 12-1 — Niveis de curto circuito 3@ - ano 2034

Subestacdo Tensdo (kV) Sl Eliayio 8
Sem obras Com obras

Acu (Enel) 138 2,84 7,81
Santo Amaro 138 1,70 2,78
Mombaca 138 22,86 23,96
Campos 138 27,37 28,23
D.Campos 138 15,21 15,68
Porto Agu 345 16,87 17,07
Campos 345 21,25 21,26

Percebe-se um aumento significativo dos niveis de curto-circuito apenas na SE 138 kV Acu (Enel).
Segundo informacdes da Enel Rio, a menor capacidade de interrupcao dos disjuntores dessa SE é de
31,5 kA, ndo implicando em necessidade de substituicdo dos disjuntores atuais por conta da
implantagao da nova SE 345/138 kV Acu.
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15 FICHA PET

Sistema Interligado da Regido SUDESTE

Empreendimento: UF: RJ
SE 345/138 kV ACU (Nova) DATA DE NECESSIDADE: Jan/2026
PRAZO DE EXECUGCAO: 36 meses

Justificativa:

Atender aumento de carga do Complexo Porto do Acu e a localidade de Santo Amaro, no estado do Rio
de Janeiro

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

1° ATF 345/230 kV, (3+1R) x 60 MVA 10 28.309,60
1 CT (Conexao de Transformador) 345 kV, Arranjo DIJM 7.580,87
1 CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BD4 4.712,82
3 IB (Interligacdo de Barras) 345 kV, Arranjo DJM 21.406,02
1 IB (Interligacéo de Barras) 138 kV, Arranjo BD4 3.643,75
MIM - 345 kV 6.988,93
MIM - 138 kV 1.072,05
MIG (Terreno Rural) 14.815,72
Total de Investimentos Previstos: 88.529,76

Situacao atual:

Observacdes:

Documentos de referéncia:

[1] EPE-DEE-IT-054/2019. Banco de Precos de Referéncia da ANEEL: Atualizacdo dos Valores para
a Data-Base Junho de 2020
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Sistema Interligado da Regido SUDESTE

Empreendimento: UF: RJ
LT 345 kv CAMPOS - ACU Cle C2 DATA DE NECESSIDADE: Jan/2026
PRAZO DE EXECUCAO: 36 meses

Justificativa:

Atender aumento de carga do Complexo Porto do Acgu e localidade de Santo Amaro, no estado do Rio de
Janeiro

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

2 EL (Entrada de Linha) 345 kV, Arranjo DJM // Agu 13.271,96

Total de Investimentos Previstos: 13.271,96

Situacao atual:

Observacdes:

Documentos de referéncia:

[1] EPE-DEE-IT-054/2019. Banco de Precos de Referéncia da ANEEL: Atualizacdo dos Valores para
a Data-Base Junho de 2020
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Sistema Interligado da Regido SUDESTE

Empreendimento: UF: RJ
LT 345kV ACU-UTEGNAII-CleC2 DATA DE NECESSIDADE: Jan/2026
PRAZO DE EXECUGCAO: 36 meses

Justificativa:

Atender aumento de carga do Complexo Porto do Acu e localidade de Santo Amaro, no estado do Rio de
Janeiro

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

2 EL (Entrada de Linha) 345 kV, Arranjo DJM // Agu 13.271,96

Total de Investimentos Previstos: 13.271,96

Situacgao atual:

Observacoes:

Documentos de referéncia:

[1] EPE-DEE-IT-054/2019. Banco de Precos de Referéncia da ANEEL: Atualizac&o dos Valores para
a Data-Base Junho de 2020
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Sistema Interligado da Regido SUDESTE

Empreendimento: UF: RJ
LT 138 kV ACU RBF - ACU (ENEL), C1 (Nova) DATA DE NECESSIDADE: Jan/2026
PRAZO DE EXECUGAO: 36 meses

Justificativa:

Atender aumento de carga do Complexo Porto do Acu e localidade de Santo Amaro, no estado do Rio de
Janeiro

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

1 EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 // Acu RBF 4.827,05

Total de Investimentos Previstos: 4.827,05

Situacgao atual:

Observacoes:

Documentos de referéncia:

[1] EPE-DEE-IT-054/2019. Banco de Precos de Referéncia da ANEEL: Atualizacdo dos Valores para
a Data-Base Junho de 2020
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16 ANEXOS - PLANO DE OBRAS DAS ALTERNATIVAS

Tabela 16-1 — Alternativa 1: Plano de obras

Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

EHminEt fator Clz:;?nl‘;:?;r;o Custo Total VP Parcela Anual

125.359,82 125.359,82 11.135,39 63.991,07
SE 345/138 kV ACU RBF (Nova) 88.529,76 88.529,76 7.863,87 45.190,83
1° ATF 345/230 kV, (3+1R) x 60 MVA 1¢ 2026 40 1,0 7077,40 28.309,60 28.309,60 2.514,67 14.450,90
CT (Conex&o de Transformador) 345 kV, Arranjo DIJM 2026 1,0 1,0 7580,87 7.580,87 7.580,87 673,39 3.869,72
CT (Conexé&o de Transformador) 138 kV, Arranjo BD4 2026 v 1,0 1,0 4712,82 4.712,82 4.712,82 418,63 2.405,70
IB (Interligacéo de Barras) 345 kV, Arranjo DJIM 2026 30 10 7135,34 21.406,02 21.406,02 1.901,44 10.926,90
IB (Interligacéo de Barras) 138 kV, Arranjo BD4 2026 : 10 10 3643,75 3.643,75 3.643,75 323,66 1.859,99

v

MIM - 345 kV 2026 10 10 6988,93 6.988,93 6.988,93 620,81 3.567,56
MIM - 138 kV 2026 10 10 1072,05 1.072,05 1.072,05 95,23 547,24
MIG (Terreno Rural) 2026 1,0 1,0 14815,72 14.815,72 14.815,72 1.316,04 7.562,82
LT 345 kV CAMPOS 2 - ACU RBF, C2 (Nova) 13.271,96 13.271,96 1.178,91 6.774,79
Circuito Duplo 345 kV, 2 x 636 MCM (GROSBEAK), 0 km 2026 1,0 1606,40
EL (Entrada de Linha) 345 kV, Arranjo DIM Agu RBF 2026 20 10 6635,98 13.271,96 13.271,96 1.178,91 6.774,79
LT 345 kV ACU RBF - UTE GNA 1, C2 (Nova) 13.271,96 13.271,96 1.178,91 6.774,79
Circuito Duplo 345 kV, 2 x 636 MCM (GROSBEAK), 0 km 2026 1,0 1606,40
EL (Entrada de Linha) 345 kV, Arranjo DIJM Acu RBF 2026 20 10 6635,98 13.271,96 13.271,96 1.178,91 6.774,79
LT 138 kV ACU RBF - ACU ENEL, C1 (Nova) 10.286,14 10.286,14 913,69 5.250,65
Circuito Simples 138 kV, 1 x 900 MCM (RUDDY), 0,2 km 2026 02 1,0 480,03 96,01 96,01 8,53 49,01
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Acu RBF 2026 i 1,0 1,0 4827,05 4.827,05 4.827,05 428,77 2.464,01
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Agu Enel 2026 10 10 4827,05 4.827,05 4.827,05 428,77 2.464,01
MIM - 138 kV Acgu Enel 2026 10 10 536,03 536,03 536,03 47,61 273,62

Tabela 16-2 — Alternativa 2: Plano de Obras

Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

Terminal Fator ' Custo Unitario

Custo Total VP Parcela Anual
(sem fator)
28.848,89 28.848,89 2.562,57 14.726,18
LT 138 kV MOMBAGA - ACU ENEL, C2 (Nova) 28.848,89 28.848,89 2.562,57 14.726,18
Circuito Simples 138 kV, 1 x 336,4 MCM (LINNET), 47 km 2026 47,0 1,0 385,59 18.122,73 18.122,73 1.609,80 9.250,91
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Mombaca 2026 1,0 1,0 4827,05 4.827,05 4.827,05 428,77 2.464,01
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Agu Enel 2026 10 10 4827,05 4.827,05 4.827,05 428,77 2.464,01
MIM - 138 kV Mombaca 2026 10 10 536,03 536,03 536,03 47,61 273,62
MIM - 138 kV Agu Enel 2026 10 10 536,03 536,03 536,03 47,61 273,62

Tabela 16-3 — Alternativa 3: Plano de Obras

Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

Terminal Fator itari
S DLIEN Custo Total VP Parcela Anual

(sem fator)
30.005,66 30.005,66 2.665,33 15.316,66
LT 138 kV CAMPOS 2 - ACU ENEL, C1 (Nova) 30.005,66 30.005,66 2.665,33 15.316,66
Circuito Simples 138 kV, 1 x 336,4 MCM (LINNET), 50 km 2026 50,0 1,0 385,59 19.279,50 19.279,50 1.712,55 9.841,40
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Campos 2 2026 10 10 4827,05 4.827,05 4.827,05 428,77 2.464,01
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Acgu Enel 2026 10 10 4827,05 4.827,05 4.827,05 428,77 2.464,01
MIM - 138 kV Campos 2 2026 10 10 536,03 536,03 536,03 47,61 273,62
MIM - 138 kV Acu Enel 2026 10 10 536,03 536,03 536,03 47,61 273,62
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17 ANEXO — OFICIO UTE GNA I — GERAGAO DE ENERGIA LTDA

Rio de Janeiro, 20 de outubro de 2020.

A EPE - EMPRESA DE PESQUISA ENERGETICA
Praga Plo X, 54 - Centro

CEP 20091-040

Rio de Janeiro, RJ

Atr:
José Marces Bressane
Superntendente de Transmissdo de Energla

Assunto: Resposta ao Oficio n. 0578/2020/DEE/EPE.

Prezado Senhor,

A UTE GNA | Gerago de Energia S.A., em atengio & consulta de Informagdes técnicas, objeto do oficio
supracitado, vem por meio desta prover respostas aos questionamentos conforme segue:

P. A UTE GNA | (antiga UTE Novo Tempo GNA 1), em implantagdo no Complexo Portudrio do Agu,
no Municipio de Sdo Jodo da Barra, no extado do Rio de Janeiro, possui uma poténcia instalade de
1.338 MW, ¢ terd como ponto de conexdo duas entradas de linha no barramento de 343 kV da SE
Campox de propriedade da Eletrobras Furnas. O inicio da operagdo comercial da UTE GNA | estd
prevista para janeiro de 2021, Todos o servigos que permitirdo a geragdo plena da UTE GNA | extdo
sob a responsabilidade dexse Empreendedor ¢ serdo executados no curto prazo. Favor, ratificar,
retificar ou complementar as informagdes acima.

A. A data de Inicko de operagiio comercial, nos 1ermos da DESPACHO N* 373, DE 7 DE FEVEREIRO
DE 2017, é 01 de janeiro de 2021. Contudo cabe informar que a UTE GNA | soliciou & ANEEL
deslocamento do Inico de sua operagiio comercial para 30 de malo de 2021 em fungéo dos impactos
causados pela situagho de calamidade piblca do novo Covid19. O processo ramita pela Agéncia
porém ainda néo fol aprovado. Os demass questionamentos estio corretos,

P. O ramal exclusivo de conexdo & SE Campos serd composio de uma linha em 345 kY de cirenito duplo
com capacidade nominal por circuito de 1.275 MVA ¢ de emergéneia de 1492 MVA. Desta forma, o
perda de wn dos circuitos do ramal excluxivo permite que ndo hajo corte imediato de geragdo da UTE
GNA I Um dos circuitas jd estd implantado nax torres de clrewito duplo, sendo que a previsio da
implantagdo da segunda linha é até dezembro de 2020, Assim, favor ratificar ye a EPE pode conxiderar
ray yuas andlises o ramal exclusivo com a configsragdo final citada, wra vez gue, caso indicada, o data
de necessidade da Nova SE 34571 38 kV Agu serd somente em 2026,

A. O ramal de uso exclusivo & SE Campos é composto de uma Linha de Transmissdo em 345kV de
clrousto duplo com capacidade nomenal por crculto de 1,056, 42MVA & de emergéncia de 1537 4BMVA
de modo que fica confirmado que a perda de um dos circuitos nio acarreta corte imediato de geracio
da UTE GNA |, nformamos que a Linha de Transmissao encontra-se hinalizada com ambos 08 circultos
langados sendo um deles em cperaciio. O segundo crowio encontra-8e apto para energacao
aguardando somente [anela de integracio do VAo de Linha na SE Campos, previsto para dezembro de
2020, A EPE pode considersr essas nformagdes, ora relificadas, para a data de necessidade da SE
345/138xV Agu no horizonte de 2026,

(epe)
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P. Esse circuito duplo do ramal exclusivo da UTE GNA I arravessa terreno de propriedade dessa
UTE, localizado dentro da drea industrial do Complexo do Porto do Agu. com licenciamento
ambiental aprovado pelo Instituto Estadual do Ambiente - INEA, contiguo ao terreno da SE 138
AV Agu da Enel Distribuigdo Rio, conforme croquis abalxo:

R. Gostariamos de Informar que o8 cirewtos da UTE GNA | atravessam lerreno localizado dentro da
frea industrial do Complexo do Porto do Agu de propriedade da Porio do Agu Operagdes S A. conforme
figura acima, com a qual foi firmado uma escritura pibca de direito real de superficie, registrada sob o
R.20 da matricula n* 3517, fls. 115, L 2 N, no candrio do Oficio Unico de Sao Joslo Barra, . A a LT
345kV e a referida SE possuem licenga ambiental emitda pelo Instituto Estadual do Ambiente — INEA.
Importa destacar que a lcenga de instalagao que contempla o trecho da LT345kV cujo tragado Interliga
a SE Principal & SE OSX, com 7 km de extensdo e 50 m de laixa de servidéo dentro do Complexo
Industrial, fol recentemente prorrogada pelo INEA e permanecera valda até 04/11/2025. Entendemos
que uma eventual refomada de obras fica facitada, poils pode haver aprovetamento do processo de
licanciamento por meso de pedido de ransferéncia de tilularidade, a ser avallado e aprovado pelo INEA.

P. Neste terreno extdo implantadas algumas estruturas, listadas a seguir: parie da drenagem,
extrutura de alvenaria da sala de comando, estrutura para wn gerador diesel de emergéncia, base
para um banco de autotransformadores 345/138 RV, fundagdes das bases do barramento superior
para implantagdo de um banco de awtotransformadores, extruturas metdlicas de suporte de
barramento adreos parcialmente concluldas. Além disso, o lerreno encontra-se com o
tervaplanagem realizada. Favor ratificar, retificar ou complementar as informegdes acima,

A. Ratificamos as Informagdes acima.

P. O terveno citado no item antevior estd disponivel para eventual desapropriagdo para o
construgdo da nova SE 345/138 RV Agu, caso exsa alternativa prevalega como vencedora. Favor
ratificar, retificar ou complementar ¢ssa informagdo,

R. Conforme dito acima, o refendo imdvel é de propriedade da Porto do Aqu Operagdes S.A., e, portanto,
trata-se de um imével particular. Deste modo, desde que a drea a ser desaproprada esieja inserida
dentro da poligonal da declaraghio de utilidade piblica a ser obtida, via de regra, podera ser cbjeto de
desapropriagho, desde que seja resquardado o diredo de Inden|zagho tanto do proprietario (Porto do
Acu Operagdes S.A.) como da detentora de direlto real de superficie (UTE GNA 1),

P, Caso essa alternativa prevalega como vencedora ¢ o terreno citado anteriormente seja
efetivamente escollido ¢ aproveitado pelo vencedor da licitagdo da nova SE 345/138 &V Agu,
deverdo ser removidas ax torres da linha de 345 KV para o extaleiro da OSX, localizadas proximas

(epe)
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a nova SE 3457138 kV Agu, de modo a ndo comprometer futuras saidas de linhas em 345 kV. Favor
ratificar, retificar ou complementar as informagdes acima.

RA. Entendemos que a LT existente que alimentarna o estaleiro da OSX ainda pode ser aproveitada caso
esse empreend menio s&ja retomado. Por outro lado, além da rederida salda de Linha da OSX ainda ha
a possibdidade de implantacio de mas 3 entradas de linha em 345kV para eventuals ampliagdes. Vale
destacar também que ao solicitar a prorrogagéo da LI, a Porto do Agu Operagtes informou ao INEA que
as jomes serfo desmobilzadas mediante a apresentago de cronograma atualzado detalhado e dades
do responadvel técnico, o que ainda ndo fol apresentado,

Sem mals para 0 momento, colocamo-nos & dsposicio para eventuals esclarecimentos adicionais
sobre o assunto, 20 18MPO &M que renovamos NOSS0s volos de agreco e consideracao.

Atenciosamente,

Gullherme Penteado

Deretor de
UTEGNA |

(epe)
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